GAZIANTEP UNIiVERSITESI

MATEMATIK BOLUMU DERS_ICERIKLERI

MAT 101 Fizik |

(4-0)4
Olcii ve birimler.Vektorler. Kinematik. Réletif
hareket. Kuvvet ve momentum. Denge.ls ve
enerji. Basit harmonik hareket. Kati cisimlerin
donme kinematigi.

MAT 102 Fizik |

(4-0)4
Elektrik yiikleri ve adlari. Elektriksel potansiyel.
Manyetik alanlar. Amper ve Paraday Kanunlari
Indiiksiyon, manyetizma. Elektromanyetik salmim
ve dalgalar.

MAT 111 Analizi | (4-2)5

Analiz ig¢in 6n bilgilerin tekrari. Fonksiyonlarin
stirekliligi. Tiirev kavramu. Rasyonel,
trigonometrik ve ters trigonometrik fonksiyonlarin
tirevleri ortalama deger teoremi ve sonuclari.
Ustel ve logaritmik fonksiyonlar. Tiirevin
uygulamalari: L’Hospital Kurali, Fonksiyonlarin
ekstremum degerleri, Grafik ¢izimleri.

MAT 112 Analiz 11 (4-2)5

Riemann toplamlari, integral kavramu, ters tiirev
ve analizin temel teoremi. Integral alma
yontemleri. Integralin uygulamalari: Alan, hacim
ve donel yiizeylerin alani. Yay uzunlugu. Fiziksel
uygulamalar. Diziler. Sonsuz seriler. Kuvvet
serileri ve elementer fonksiyonlarin Taylor
serisine ac¢ilimlari. Cok degiskenli fonksiyonlara
giris. Kismu tiirevler. Cok katli integrallere giris.

MAT 121 Analitik Geometri | (3-0)3

Kartezyen diizlem. Dogrular, egim.
Trigonometrinin tekrart. Kutupsal koordinatlar.
Koordinat doniisiimleri. Eksenlerin Gtelenmesi ve
dondiiriilmesi. Diizlemde vektorler, Vektor cebiri,
Ic carpim, Izdiisiim, vektorler arasindaki agi.
Dogru, yar1 dogru ve dogru parcalarinin vektorel
denklemleri.

MAT 122 Analitik Geometri Il
(3-0)3

Uc boyutlu uzayda kartezyen koordinatlar,
vektorler. Vektorel carpim. Dogru ve diizlemlerin

vektorel denklemleri. Silindirik ve kiiresel
koordinatlar.  Bazi  elementer  yiizeylerin
tanimlanmas1 ve grafiklerinin ¢izimi. Matrisler,
elementer satir islemleri. Ug bilinmeyenli lineer
denklem sistemleri ve geometrik yorumu. Ug
boyutlu uzayda koordinat doniisiimleri. Kompleks
diizlem

MAT 131 Soyut Matematik | (2-2)3

Onermeler. Kiimeler teorisi. Bagmtilar. Denklik
bagintilari, Fonksiyonlar. Sayilar teorisine giris
Sayilabilirlik. Matematiksel tiimevarim prensibi.

MAT 132 Soyut Matematik 11 (2-2)3

Mantik ve kiimeler. Fonksiyonlar, bagmtilar. Dizi
tanimi. Toplam. Toplam indeksi. Sayilabilirlik.
Algoritmalar: Aritmetigin temel teorisi, Bdlme
algoritmasi, swralama ve denklik bagmtilar.
Modiiler aritmetik. Matematiksel muhakeme: lyi
siralama 6zelliginin ispat metodlari. Matematiksel
timevarim. Recursive tanmimlar. Euclid algoritmasi
problem ¢dzme.

MATH 151 Calculus | (4-0)4

Real numbers, inequalities, algebra of sets,
functions, graphs, limits., continuity, the
derivative, maxima-minima and other
applications, the differential, the definite integral,
mean-value theorem, the indefinite intigral, the
antiderivative, the fundamental theorem of
calculus, techniques of integration, inverse
functions.

MATH 152 Calculus 11
(4-0)4

Numercal integration, polar coordinates, vector
algebra, arclenght. Curvature, area of a surface of
revolution, the plane, linear algebra, partial
differentiation, the gradient, directional
derivatives, normals to surfaces, maxiam, minima,
double and triple integrals with applications.
Improper integrals. Taylor’s Formula. Sequences,
infinite series, power series, Taylor series.

Prerequisite: MATH 151



MAT 153 isletme ve Ekonomi Matematigi I
(4-0)4

Gergel sayilar, esitsizlikler. Mutlak deger ve
ozellikleri. Kartezyen koordinat sistemi. Lineer
denklemler. Lineer denklem sistemleri. Matematik
fonksiyonlar. Lineer fonksiyonlar ve
uygulamalar1. ikinci dereceden denklemler ve
polinom fonksiyonlar. Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar.

MAT 154 Isletme ve Ekonomi Matematigi 11
(4-0)4

Matris cebiri , lineer programlar. Bilgisayar
¢oziim metodlari. Olasilik dagilimlarina giris.
Tiirev.  Optimizasyon. Integral.  Integralin
uygulamalar1. Cok degiskenli fonksiyonlar. Cebire
genel bakis.

Onsart: MAT 153

MAT 203 Teknik ingilizce
(3-0)3

Teknik Ingilizce kavrami, giris. Ingilizce sayilar
ve birimler, Matematik terimleri ve kavramlari,
Matematik ve iglem terimleri, geometrik sekiller
ve islem terimleri, mesleki alanda yazilmis
bilimsel metinlerin terciimesi, akademik alanda
yazilmis makale terciimesi.

MAT 211 Analiz 111 (4-2)5

Rn topolojisi, Infimum, Supremum. Balzano-
Weierstrass,  Heine-Borel  teoremleri  ¢ok
degiskenli fonksiyonlarin limit ve siirekliligi
Kismi tiirevler, Toplam diferansiyel. Zincir kurali.
Kapal1 ve ters fonksiyon teoremleri, uygulamalari.

MAT 212 Analiz IV (4-2)5

Yonlii tiirev, teget diizlem, c¢ok degiskenli
fonksiyonlarin ekstremumu, diverjant, Korl, Dik
egrisel koordinatlar iki ve ¢ kathi integraller.
Dogru integraller. Green teoremi, Cift kath
integrallerde sinir degisimi.

MAT 221 Diferansiyel Denklemler I (2-2)3

Birinci mertebeden denklemler: degiskenleri
ayrilabilir, lineer, homojen, tam diferansiyel
denklemler; bir parametreli egriler ailesi, dik ve
egik yoriingeler, uygulamalar. Yiiksek mertebeden
lineer deferansiyel denklemler: Mertebe diisiirme,
belirsiz  katsayillar metodu, parametrelerin
degisimi metodu. Cauchy-Euler denklemleri,

operatdr metodu ve uygulamalari. Kuvvet serisi
¢Ozlimleri: Adi noktalar, diizenli tekil noktalari.

MAT 222 Diferansiyel Denklemler 11 (2-2)3

Birinci  mertebeden  denklemler,  denklem
sistemleri ile yiiksek mertebeden denklemler i¢in
basit Varlik-Teklik teoremleri. Bir matrisin
exponensiyelinin hesaplanmasi. Sabit katsayili
lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢ozimii.
Ikinci mertebeden lineer denklemler icin  sinir
deger ve Ozdeger problemleri, salinim ve
karsilastirma teoremleri.

MAT 231 Lineer Cebir |
(2-2)3

Lineer denklem sistemleri, Matrisler ve matris
cebiri. Vektor uzaylari, taban ve boyut kavrami.
Koordinatlar taban degistirme. Lineer
doniisiimler. Sifir uzayi, rank, lineer dontisiimler
uzayl, izomorfizmler. Lineer doniigiimlerin matris
gosterimi. Matris temsillerinde taban
degistirmenin etkileri.

MAT 232 Lineer Cebir Il
(2-2)3

Ic carpim uzaylari. Norm, ortogonal tabanlar,
ortogonallestirme. Ortogonal izdiisiim Ortogonal
tamlama. Determinantlar, Polinomlar.
Karakteristik degerler. Karakteristik vektorler.
Karekteristik ~ polinomlar. ~ Cayley-Hamilton
teoremi, minimal polinom. Kdsegenlestirme.

MAT 241 Bilgisayar Programlama  (2-2)3

Bilgisayarin yapisi, say1 sistemleri, algoritma ve
akis semalari. Sayisal ve alfaniimerik sabitler ve
degiskenler. Basit programlar ve uygulamalar.
Diziler. Alt programlar ve fonksiyonlar. Aritmetik
ifadeler. Format komutlari. Dongiiler. Matematik
ve istatistik problemlerine uygulamalar.

MAT 282 MatLab Programlama Diline Giris
(2-2)3

MatLab  programlama  dilinin  tanitilmasi.
MatLab’de aritmetik iglemler, fonksiyonlarin
tanimlanmasi, sart ciimleleri, dongiiler, vektorler,
matrisler, 0zdeger ve Ozvektorler, integral,
fonksiyonlarin grafiklerinin ¢izdirilmesi.

MAT 251 Olasihik (2-2)3



Olasilik kavrami; Olay ve olasilik uzayi;Kosullu
olasilik;Bagimli ve bagimsiz olaylar; Rasgele
degisikenler ve dagilimlar; iki boyutlu rasgele
degiskenler ve ortak dagilimlar;;Moment ¢ikaran
ve karakteristik fonksiyonlar; Biiylik sayilar
yasasi ve merkezi limit teoremi.

MAT 252 istatistik (2-2)3

Olasiik  dagilimlari.  Siirekli  ve  kesikli
degiskenler. Olasilik yogunluk fonksiyonlari,
marjinal ve kosullu dagilimlar. Momentler,
moment c¢ikaran fonksiyonu. Beklenen deger ,
kosullu beklenen deger. Rasgele degiskenlerin
fonksiyonlari:  Dagilim  fonksiyon  teknigi,
dontisgim  teknigi, moment ¢ikaran teknigi.
Kestirim  teorisi:yansiz ~ Kestiriciler, etkinlik,
tutarlilik, yeterlilik.

MATH 255 Linear Algebra (3-0)3

Real vector spaces, Linear transformations and
matrices, Eigenvalues and eigenvectors. Quadratic
forms. Euclidean spaces, orthogonality of
functions, Fourier series, Orthogonal polynomials,
boundary-value problems associated with partial
differantial equations.

Prerequisite: MATH 152

MATH 256 Differential Equations
(3-0)3

What are differential equations? How do they
arise?  First order differential equations.
Orthogonal  trajectories. Linear differential
equations of arbitrary order. Approximate
methods of solution of D.E, Power series
solutions of D.E., Laplace transforms. Sytem of
linear D.E. Introduction to partial differential
equations.

Prerequisite: MATH 152

MAT 311 Kompleks Analiz | (4-0)4

Kompleks sayilar, analitik fonksiyonlar, Cauchy-
Riemann denklemleri. Kuvvet serileri. Elementer
Fonksiyonlar. Doniisiimler

MAT 312 Kompleks Analiz 11 (4-0)4

Cauchy teoremi, Cauch-Integral formiilii. Taylor
serileri, Laurent serileri, Rezidii teoremi. Improper
integraller.

MAT 321 Metrik Uzaylar
(4-0)4

Metrik uzaylar ve topoloji, topolojik kavramlar.
Diziler; yakinsama, tamlik. Siireklilik ve diizgiin
siireklilik, izomorfizma ve izometriler,
kompaktlik, baglantililik, fonksiyon uzaylari
diizgiin  yakinsaklik. Arzela-Ascoli  teoremi,

Stone-Weierstrass teoremi, Baire-Kategori
teoremi.
MAT 322 Topoloji (4-0)4

Topolojik uzaylar, komsuluklar. Taban Alt
uzaylar, c¢arppm ve  bdlim  topolojileri.
Kompaktlik. Tychonoff teoremi, Heine-Borel
teoremi. Ayirma aksiyomlari. Urysohn Lemma ve
Tietzee genisletme teoremi. Stone-Cech ve
Alexandroff kompaktlamasi. Diziler ve netler.
Baglantililik. Metriklestirme. Tam metrik uzaylar.
Baire teoremi

MAT 331 Soyut Cebir ve Sayilar Teorisi I
(4-0)4

Tamsayilar. Bolme algoritmasi, Euclid
algoritmasi, tek tiirlii carpanlara ayirma. Gruplar,
homomorfizmalar, kosetler ve normal alt gruplar,
permiitasyon gruplari, devirli gruplar, sonlu Abel
gruplart.

MAT 332 Soyut Cebir ve Sayillar Teorisi II
(4-0)4

Halkalar, idealler. Homomorfizmalar, kesir
cisimleri. Tamsayilar iizerinde polinomlar.
Indirgeme kriterleri. Temel ideal domeynleri ve
tek tiirlii carpanlara ayirma domeynleri.

MAT 341 Kismi Diferansiyel Denklemler
(4-0)4

Birinci mertebeden denklemler; lineer, yar1 lineer
ve lineer olmayan denklemler. Ikinci mertebeden
lineer denklemlerin smiflandirilmasi, kanonik
formlar. Dalga denklemi i¢in Cauchy problemi,



Laplace denklemi igin Drichlet ve Neumann
problemleri, maksimum prensibi. Is1 denklemi.

MAT 342 Diferansiyel Geometri
(2-2)3

Ug boyutlu uzaylarda egriler. Frenet formiilleri.
Yizeyler, ylizeyler arasinda fonksiyonlar, tanjant
diizlemi. Birinci temel form, vektor alanlari.
Ikinci temel form, egrilik, dogrultular. Gauss
teoremi, Geodezi Gauss-Bonnet teoremi.

MAT 351 Geometriler (3-0)3

Euclid geometrisi ile ilgili Hilbert aksiyomlari.
Bazi geometriler i¢in modeller. Euclid, Afin ve
projektif geometrilerle ilgili konular.

MAT 352 Fourier Analizi

(4-0)4
Periyodik fonksiyonlarin 6zellikleri, konvoliisyon,
yaklasim,  Weierstrass  yaklasim  teoremi.

Periyodik  dagilimlar, Periyodik dagilimlar
iizerinde islemler. Hilbert Uzaylari, L2, dik
acilimlar, Fourier serileri. Fourier serilerinin
uygulamalari.

MAT 361 Uygulamah Matematik
(4-0)4

Gamma ve Beta fonksiyonlari, Kompleks
diizlemde Stirling formiilii, Legendre formiilii,
Gauss carpim  teoremi. Hipergeometrik
fonksiyonlar, elementer seri islemleri, lineer ve
kuadratik doniisiimler.

MAT 364
Uygulamalan

Ortogonal  Polinomlar  ve

(4-0)4

Legendre fonksiyonlari; Legendre polinomlari,
indirgeme  bagintilari, Rodrigues  formiili,
Potansiyel teorideki Legendre fonksiyonlarin
kullanimi,  Hermit  fonksiyonlari, = Hermit
polinomlari,  dalga  mekaniginde  Hermit
polinomlarinin kullanilmasi. Laguerre
fonksiyonlari. Laguerre polinomlari, Jakobi
fonksiyonlari ve uygulamalari.

MAT 381 Matematik Tarihi (3-0)3

Eski Misir ve Mezopotamya Uygarliginda
Matematik; Eski Yunan kiiltiiriinde matematikte
gelismeler.; Orta ¢agda Islam iilkelerinde
matematik, Descartes den sonra miisliiman
matematikgilerin matematige katkalari,
matematikteteki temel kavramlar formasyonu.

MAT 382 Matris Analizi
(3-0)3

Ozdeger ve o6z vektorler. Cayley-Hamilton
Teoremi, Polinom matrisler, polinom matrislerin
toplam, c¢arpim ve boliimleri, denk matrisler.
Denk matrislerde Smith normal form, benzerlik ve
benzerlikle ilgili teoremler, bir matrisin minumum
polinomu, bir matrise benzer olan rasyonel
kanonik, Jacobsan ve Jordan kanonik formlari,
matris fonksiyon tanimi, matris fonksiyonlarinda
stireklilik, limit, tiirev ve integral kavramlari,
matris serileri, listel matris fonksiyonu, matris
fonksiyonlarinin ~ Cayley-Hamilton ~ Teoremi
yardimiyla  hesaplanmasi,  sabit  katsayili
diferansiyel denklem sistemlerinin, 6z vektorler,
Smith normal form ve {istel matris fonksiyonlari
ile ¢oziimleri.

MAT 391 Analizden Se¢me Konular (3-
0)3

Tiirevlenebilir katmanlar, katmanlilarda
integralller, tiirevlenebilir bigimler ve Stokes, IR"
de harmonik analiz.

MAT 392 Matematik Egitim Yontemleri
(3-0)3

Ogretme stratejisi ve ydntem kavrami. Calisma
disiplini olarak matematigin gelisimi,
ortaggretimde matematigin Ogretilmesi ilkeleri
gozoniinde tutularak farkli 6gretme yontemlerinin
smif iginde uygulanmasi, smif gozlemlerini
kapsayan Ogretme pratigi ve alan deneyimi
kazandirma, smif kosullarinin  diizenlenmesi,
Ogretme icin hazirlanacak planin gelistirilmesi.

MAT 394 Stokastik Siirecler (3-0)3

Stokastik siireclerin  siiflandirilmasi.  Kesikli
durum wuzayr ve kesikli parametre. Markov
zincirleri. Yutucu Markov zincirleri. Diizenli



Markov zincirleri. Ergodik Markov zincirleri.
Markov zincirinin kuyruk teorisi ve enddistri
problemlerinde uygulanmasi. Markov si¢rama
siireci. Poisson siireci. Stokastik denklemler ve
¢Ozlimleri.

MAT 411 Fonksiyonel Analiz |
(4-0)4

Normlu vektér uzaylari. Diizgiin = smrlilik
prensibi, Hahn-Banach teoremi. Kapali grafik
teoremi. Hilbert uzaylari. Banach uzaylari.
Banach cebiri. Spektral teoremi.

MAT 412 Fonksiyonel Analiz 11
(4-0)4

Konvekslik ve ayirma. Hahn-Banach ve Krein-
Milman teoremleri. Dual teorisi: Zayif topolojiler,
Bipolar teoremleri, Alaoglu-Bourbaki teoremleri.

MAT 431 Niimerik Analiz I (4-0)4

Temel Kavramlar: Yakinsaklik, kararlilik, hata
analizi Lineer denklem sistemlerin ¢6zimii:
Matris cebiri, LU ve Cholovsky ayrisimlari,
eksenlestirme, normlar, Gauss eliminasyon
metodunda hata analizi. Matris  O6zdeger
problemleri, kuvvet metodu, ortogonal ayrisimlar,
en kiiciik kareler problemi. Lineeer olmayan
denklemlerin  ¢Oziimii. 1kiye bolme, Newton,
sekant ve sabit nokta iterasyon metodlari.

MAT 432 Niimerik Analiz I1 (4-0)4
Fonksiyonlara yaklagim, polinomsal
interpolasyon,  bolinmils  farklar, = Hermit

interpolasyonu, spline interpolasyon, taylor serisi,
en kiiciik kareler yaklasimi, Niimerik tlirev ve
integrasyon: Numerik tiirev ve Richardson
ekstrapolasayonu, interpolasyona dayali niimerik
metotlar, Gauss integrasyon methodu, Romberg
integrasyonu, Bernoulli polinomlar1 ve Euler-
Maclaurin formiilii.

MAT 441 Reel Analiz (4-0)4

Rieman integralinin tekrari. R" de sifir dlgtimlii
kiimeler ve Riemann integrallenebilen
fonksiyonlar. Lebesgue anlaminda
integrallenebilir fonksiyonlar ve R" de Lebesgue
integrali. Yakinsaklik  teoremleri, Lusin ve
Egorou teoremleri. Fubini teoremi. Integrallerin
ve fonksiyonlarin tiirevlenebilirlik 6zellikleri.
Lebesgue teorisinin bazi 6zel uygulamalari.

MAT 442 Elementer Diferensiyel Topoloji
(4-0)4

n-boyutlu Euclid uzayinda ve diizgiin haritalarda
manifoldlar. Sard teoremi modiilo 2 dereceden
haritalar. Yonlendirilmis manifoldlar. Brouwer
derecesi, vektdr alanlar1 ve Euler sayisi. 1-
manifoldalarin siniflandiriimasi.

MAT 452 Grup Teorisi
(4-0)4

Temel kavramlar, Abel gruplari, bazi1 6nemli alt
gruplar, homomorfizmalar, geometrik yapilar.
Sylow teoremleri, bagimsiz gruplar ve bagimsiz
carpimlar. Nilpotent gruplar, ¢oziilebilir ve siiper
coziilebilir gruplar. Grup temsillerinin  temel
kavramlari.

MAT 461 Islemsel Matematik (4-0)4

Fourier Serileri, Fourier doniisiimii, Laplace
dontistimii (Kompleks gevre integrali)
Laplacedoniisiimiiniin; lineer, kismi diferensiyel
ve integral denklemlerine uygulanmasi. Z
dontistimii, Z doniisiimiiniin fark denklemlerine ve
lineer sebekelere uygulanmas.

MAT 462 Diferansiyel Denklemlerin Niimerik
Coziimleri (4-0)4

Baglangi¢ deger problemleri: tek adimli metodlar,
interpolasyon, ¢ok adimli metodlar, kararhlik,
kararsizlik,  stiff denklemler smir deger
problemleri: sonlu fark metodlar1 shooting
metodu.

MAT 463 Diferansiyel Geometriden Se¢cme
Konular
(4-0)4

Paralel yiizeyler; Sabit egrilikli  ylizeyler;
Diferansiyellenebilir manifoldlar,
Diferansiyellenebilir formlar.

MAT 465 Bulanik Mantiga Giris I
(4-0)4

Bulanik mantigin tarihgesi. Bulanik mantik ile
modern mantigin karsilastirilmasi yoluyla bazi
kavramlarin  olusturulmasi. Bulanik mantigin
gecerli oldugu bilimsel ve teknolojik siirecler.
Bulanik kiimeler, Temel islemler, kiime islemleri,
kiimelere ait 6zellikler. Bulanik sayilar : Bulanik
say1 kavrami, aritmetik iglemler. Bulanik mantik
(cok degerli mantik). Bulanik degerli mantiklar.
Bulanik mantigin uygulama alanlari



MAT 466 Bulanik Mantiga Giris 11
(4-0)4

Bulanik Kiimeler, bulanik kiimelerde nokta;
bulanik topolojik uzaylar; bulanik topolojik
uzaylarda kompaktlik; W-kompaktlik; smooth
kompaktlik; yerel kompakt bulanik topolojik
uzaylar; bulanik topolojik uzaylarda siirekli
fonksiyonlar.

MAT 467 Topolojiden Se¢me Konular(4-0)4

Tam metrik uzaylar: Baire Kategori Teoremi,
Banach sabit nokta teoremi ve uygulamalari; Bir
metrik uzayin tamlastirilmasi; Fonksiyon uzaylari;
Topolojik gruplarin tanimi ve temel 6zellikleri;
Homotopi kavrama.

MAT 469 Kompleks Analizden Se¢cme Konular

(4-0)4

Analitik genigletmeler; Tam fonksiyonlar, Normal
aileler de analiz; Holomorf fonksiyonlarin analizi.

MAT 471 Elementer Cebirsel Topoloji
(4-0)4

Nokta kiime topolojileri, Topolojik uzaylar, alt
uzaylar,  kompaktlik, baglantilik. = Ayirma
ozellikleri. Yol homotopisi, grup ortii uzaylarinin
temelleri

MAT 472 Topolojik Vektor Uzaylar1 (4-0)4

Vektor uzaylar1t ile ilgili temel bilgiler;
konveks,dairesel ve dengeli kiimeler; Minkowski
fonksiyoneli; Topolojik vektér uzayr tanimi ve
temel  Ozellikleri;  Topolojik  izomorfizm;
Topolojik  vektér uzaylarinda tamlik ve
tamlastirma; Siirli ve tam siirli kiimeler; Yerel
konveks uzaylar.

MAT 473 Modiil Teorisi
(4-0)4

Zincir kosullar;; Asal ve asalimsi (primary)
idealler; Asalimsi pargalaniglar; Noetherian
halkalar ve moduller; Halka genislemeleri;
Dedekind bolgeleri

MAT 475 Dinamik Sistemler | (4-0)4

Diferensiyel denklem sistemleri,varlik ve teklik
teoremleri. CoOzlimlerin  siirdiiriilmesi.  Sabit
katsayil1 lineer diferensiyel denklem sistemleri ve
¢coziimleri, Jordan kanonik formu, Sylvester
metodu, Putzer metodu. Lineer olmayan
diferensiyel denklem sistemleri ve ilk integraller,
otonom sistemler ve Ozelikleri, faz wuzayi,
yorlingeler. Diigiim, semer, merkez, sarmal kritik
noktalar1 ve onlarin kararlilik, kararsizlik,
asimptotik kararlilik durumlari.

MAT 476 Dinamik Sistemler 11
(4-0)4

Lineer diferensiyel denklem sistemleri icin kritik
noktalar ve kararlilik 6zelikleri. Lineer olmayan
diferensiyel denklem sistemlerinin basit Kritik
noktalari, Lyapunov dogrudan yontemi ve global
asimptotik kararlilik, Routh-Hurwitz kosullari.
Periyodik ¢Oziimler, Poincare - Bendixson
teoremi. Fark denklemi ve diferensiyel denklem
iliskisi, sabit katsayili lineer fark denklem
sistemleri ve ¢Ozimleri. Birinci ve ikinci
basamaktan lineer fark denklemleri ve kararlilik
kosullari.

MAT 477 lleri Programlama I (3-0)3

C++ programlama dili ile problem analizi,
karakter seti, veri tipleri, deyimler. Operatorler ve
ifadeler, veri girdi-gikti deyimleri, program
calisgtirma ve test etme. Kontrol deyimleri,
Kiitliphane fonksiyonlar1 ve fonksiyon olusturma.
Program yapilari, cok dosyali programlar. Tek ve
¢ok boyutlu diziler. Isaretleyiciler. Yap1 ve
Birlesimler. Veri dosyalari, dosya olusturma,
acma isleme ve kapatma. Altdiizey programlama.
Makrolar ve islemciler.

MAT 478 ileri Programlama I1
(3-0)3

FORTRAN 77 ve 90 programlama dili ile bilimsel
program gelistirme. Temel Fortran veri tipleri,
aritmetik operatorler ve fonksiyonlar, atama
deyimleri,  girdi-giktt  deyimleri.  Kontrol
deyimleri, se¢me yapilari, program test ve
diizeltme teknikleri, nlimerik integral programina



uygulama. Nimerik olmayan veri tipleri,
mantiksal ve karakter verileri, Grafik ¢izimi. Tek
ve c¢ok Dboyutlu diziler. Fonksiyonlar ve
altyordamlar. Cift duyarli ve kompleks veri
tipleri.

MAT 481 Halkalar ve Modiiller (4-0)4

Klasik halka teorisi, ideal teorisi, izomorfizma
teoremleri, Komutatif halkalarla se¢ilmis konular,
lokallestirme, Alt modiiller, modiillerin kesisim ve
toplam, carpim modillerinin (ve carpim
halkalarinin) homomorfizmalari

MAT 482 Ayrik Gruplar (4-0)4

Topolojik gruplar; Topolojik doniigiim gruplar;
Ortmeler; PSL (2, R) grubu ve bunun 6zel alt
gruplart; Hiperbolik geometri; Hiperbolik alan;
Gauss-Bonet formiilii; Fuksiyon gruplar ve
cebirsel 6zellikleri;Temel bolgeler

MAT 483 integral Denklemler I (3-0)3

Integral denklemlerin tanimi ve tarihgesi. Lineer
homogen ve homogen olmayan singiiler integral
ve integro diferensiyel denklemler , diferensiyel
denklem ile integral denklemler arasindaki
iliskiler. iterasyon g¢ekirdeklerinin elde edilmesi,
Fredholm integral denkleminin ¢O6ziimi ve
rezolvent ¢ekirdekli forma doniistiiriilmesi.

MAT 484 Integral Denklemler IT (3-0)3

I. ve II. tiir Volterra integral denklemler ve
Volterra metoduyla Fredholm  denkleminin
¢Oziimii. Volterra denkleminin ¢6ziimii i¢in Fubini
Yontemi. L, uzayinda iterasyon cekirdekli ve
Konvolusyon tipli  Volterra denklemlerinin
¢Ozimii.

MAT 486 Simir Deger Problemleri (2-2)3

Iki-Nokta  Sinir Deger Problemleri; tanim,
ornekler, ¢oziimiin varligi ve tekligi, ¢oziimlerin
vektor uzayi, c¢ekirdek, ¢oziimlerin sayisi. Lineer
Homojen Smir-Deger Problemleri; 6zdeger ve
ozfonksiyonlar.  Sturm-Liouville  Simir-Deger
Problemleri; Lagrange 6zdesligi, 6zfonksiyonlarin

ortogonalligi, kendine es problemler. Homojen
Olmayan Sinir Deger Problemeleri; homojen
olmayan Sturm-Liouville problemleri, homojen
olmayan 1s1 iletim problemleri. Tekil Sturm-
Liouville Problemleri; tanim, siirekli spektrum,
dairesel elastik bir mambranin titresimleri (Bessel
seri agilimi). Ortogonal Fonksiyonlarin Serileri;
yakinsama, tamlik. Green Fonksiyonu Teknikleri;
Green fonksiyonu, Dirac delta fonksiyonu,
degistirilmis Green fonksiyonu.

MAT 489 Matematiksel Programlama | (4-
0)4

Mathematica, MatLab, gibi bilgisayar cebir
paketlerinin genel tanitimi. Mathematica'da temel
gramer ve sentaks. Sembollere deger atamak.
Kontrol ciimleleri, dongiiler. Listeler. Matrislerle
ilgili islemler; lineer sistemler, Ozdeger ve
ozvektorler, tekil degerler. Fonksiyonlarin
tanimlanmasi, integral, tiirev, limit.
Fonksiyonlarin ve verilerin grafiklerini ¢izdirme.
Mathematica’da basit programlarin yazilmasi.

MAT 490 Matematiksel Programlama |l
(4-0)4

Mathematica paket programlari, Mathematica ile
matematiksel programlarin yazilmasi ve paket
programlarin olusturulmasi. MatLab, Maple ve
Mathematica sistemlerinin karsilastiriimasi.

MAT 491 Yaklasimin Temelleri I
(4-0)4

Yaklasima girig, yaklasimin amaci. Yaklagim
fonksiyonel iligkisi. Yaklasim teorisinin tanimi,
yaklasiklar, yaklasim polinomu. Yaklasim
teorisinde varlik, teklik teoremi, konvekslik ve
kesin konvekslik. Weierstrass yaklasim teoremi.
Chebyshev  polinomlari, diizgiin  yaklagim.
Cebirsel polinomlarla yaklagim, trigonometrik
polinomlarla yaklagim.

MAT 492 Yaklasimin Temelleri 11 (4-0)4

Normlu lineer uzaylarda yaklasim. Bernstein
polinomlari, Bernstein polinomlarinin
yakinsakligi. Bernstein polinomlar: ile yaklagim.
Stone-Weierstrass  teoremi. Ters ve direkt
teoremler. Lineer pozitif operatorlerle yaklasim.

MAT 499 Bitirme Projesi (0-4)2



Hazirlanacak bitirme c¢alismasinin 6zelligine gore bilimsel arastirma yontem ve tekniklerine gore,
bilimsel aragtirma yontem ve metodlarinin bir 6gretim elemani danmismanliginda 6grenciler
Ogretilmesi. BOlimiin ana bilim dallarindan tarafindan bitirme tezi hazirlanmas.

birinin kapsaminda segilen bir konu {izerine,



